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Journée Méteils et Cives
Mercredi 2 décembre 2020

Programme

Présentation de I'essai méteils et des résultats 2020
(Programme PAPSAAL), comment introduire les méteils
dans la ration ? Interventions de Thomas Cleriot (Alysé) &
Patrice Céte (CA 89)

Lexploitation de Nicolas Tripot Fouteau, sa pratique des
méteils et des Cives

Ateliers :

Présentation des résultats cives et fertilisation avec du
digestat Interventions de Laurent Lejars & Charlotte Pichon
(CA 45)

Colt de production des Cives et méteils Intervention de
Vincent Gallois (CA 89)

Introduire des Cives et des méteils dans la rotation
Interventions de Guillaume Frémont (CA 89) & Anne-Aél Le
Meur (CA 45)

Résultats technico-économiques de I'introduction des
méteils dans la ration Intervention de Thomas Cleriot
(Alysé)
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L’EARL du Cormier

Méthanisation et élevage, la place des cultures
d’hiver récoltées en immature

Lexploitation se compose de 2 associés. Nous avons 2 L’EXPLOITATION EN CHIFFRES
ateliers : un atelier grandes cultures sur 146 ha de SAU et un
atelier élevage avec 112 UGB dont 62 vaches allaitantes de

ESieharolaise. Sujets Performances
Race Charolaise
Depuis 2012/2013, nous avons la possibilité de valoriser une
partie de la biomasse produite sur I'exploitation dans le Nb de veaux 65
méthaniseur de Gatinais Biogaz. Se pose alors la question de Nb de veaux nés d’IA 18
I'équilibre fourrager : nourrir le méthaniseur ou ses vaches ?
Taux de renouvellement 16 %
Age au 1°" vélage 34 mois
)) 'A% 378
Date moyenne vélage 20/12
= Blé tendre 28,07 ha Durée période de vélage 159 jours
u Triticale fL.65 ha Poids 210 jours males 313 kg
 Colza 10,99 ha
/ u Dactyle semence 109':1:3 Poids 210 jours femelles 270 kg
H Luzerne p
11,53 h i 3 j
& Mais grain bt h: GMQ hiver males 764 g / jour
 Méteil grain 1,44 ha GMQ hiver femelles 809 g/ jour
= Orge d'hiver 27,45 ha
' Pois de printemps 6,2 ha GMQ printemps males 1434g/jour
sorgho 3,32 ha ' ;
| \ & Prairie permanente 39,79 ha GMQ printemps femelles 1245g/ jour
PAT 1an 382
. Dérobées : ke
+Achat herbe sur pied 8 ha Méteils fourrage 13,12 ha PAT 2 ans 532 kg

+3,5 ha de sorgho fourrager
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BILAN FOURRAGER

Au ler septembre 2020, avant la récolte du mais et du
sorgho :

Stocks Fourrages et bilan

Tonnage en TS

i Is (TMS)

BILAN STOCKS - BESOINS (TMS)

METHANISATION AVEC GATINAIS

BIOGAZ

EARL du Cormier

-,

519 t de fumier
25 t de paille de dactyle semences

Pas de dérobées envoyées en méthanisation, ou
occasionnellement quand il y a assez de fourrage pour les
vaches (ex 2020 :0, 2019 un peu de mais...)

Date récolte 28/04/2020 | 08/05/2020 |08 et15/05/2020| 15/05/2020 | 29/05/2020 | 15/06/2020 | 15/06/2020 | 05/08/2020 | 05/09/2020 | 01/06/2019 | o01/05/2019
Enrubanné | Enrubanné | Enrubanné Enrbanné Foinde | Enrubanné | Enrubanné Enrubanné
herbe. luzeme. Méteil herbe | Foinluzeme | prairie sorgho sorgho | Foin2019 2019
10 s2 140 57 a8 2 ns 1 10 150 10
%ms 50% 0% 50% 50% 0% B5% 5% 0% 0% 5% 50%
Densité silo ou poids des bottes
700 700 700 700 700 250 150 700 700 500 700

49 jours
D'insécurité

Gatinais Biogaz

1446t de digestat liquide et
296 t de digestat solide

GATINAIS BIOGAZ SAS
Société indépendante de tout groupe
industriel et financier : SAS créée en 2009,

: Teneurs/t de produit brut E/unité (engrais minéraux constituée de 16 associés exploitants
Sorties Azote total (kg/t) P205 (kg/t)| K20 (kg/t)| Azote total (ke/t)]  P205 (ke/t)**| K20 (kg/t) agricoles et entrepreneurs de travaux
Fumier bovins 59 24 9,5 f| 02| 058 2B rene A
510] 30621 1453 2] 2930,5 agricoles (11 exploitations agricoles et une
Paille de dactyle* 2| 0,6 2,5 ETA partenaires.
25| 50} 15 62,5 Site ZI de Pense Folie a Chateaurenard
[ToTAL sorties 3112 1468 4993 3112 1204] 2896
Au début en cogénération et depuis 2015
Entrées injecti
digestat solide 5,6] 3,7] 5,9) G e
296) 1657,6] 1095,2] 17464 hitp://www. az.fr
digestat liquide 3,4 1,3 4,2 4 :
1446 49164} 1879,8 6073,2 Retrouvez les témoignages
Total entrées 6574 2975 7819,6| 6574] 2440 4535 Innov’Action sur :
Entrée -sorties 3462 1507] 2827] 3462 1236
Total Euros G www.bfc.chambagri.fr
* valeur des exportation foin de pré
** Suoer 45 COMETH 45
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Un fourrage aux atouts multiples

Toutes catégories d’animaux

Permet un apport important en protéines
Seécurisation du stock fourrager au printemps
Fourrage facile a équilibrer avec de la céréale

gue la luzerne

104 %4

44444

Génisses Lan de 400 kg
Objectf 800 g4

- Enrub métsil - 5 kg
-Enmub foin:  3kg
- Orge - 2kg

UFL PDIN PDIE Ca P

Une ration équilibrée & moindre colit, uniguement avec des produits de l'exploitation,
avec de telle croiss ance nous pouvens méme envis ager le velage 2 ans !!
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L'EARL DU CORMIER

50 t de MS produite en 2020 qui permettent la
diminution de |a fauche extérieure

6t detourteaux de colza d'économise
annuellement

4 4

Gain de 30 kg des veaux a 210 jours grace a
' I'amélioration des croissances hivernales et ala
disponibilité de fourrage pour I'affouragement au

prés

L'utilisation du meteil chez 'EARL DU CORMIER a conduit a ©
-3 000 € d'achat de fourrage sur pieds
-2 000 £ d'achat de concenires

+ 2 800 € de produit brut supplémentaire (gam de pois des veaux)
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Produire de la biomasse, destination animale — énergétique
Comment les intégrer dans la rotation ?

Les méteils et CIVEs permettent de réaliser une culture "sécurisée" et permet de valoriser la

période d'interculture.
Mais comment I'intégrer dans mes rotations ? Que faire une fois le méteil récolté ?

Quel impact pour mes sols ? Quel impact économique ?

Introduction dans les rotations ?

Le choix de I'espéce et de la variété a introduire est fonction :
% De la production de biomasse espérée Espéce(s)
“* De l'adaptation aux conditions climatiques (gel, stress hydrique) retenue(s)
“7 Des valeurs alimentaires / pouvoirs méthanogénes

Objectifs de

Date de y g
Semis- '\: a_g.rlcul.teur ( Fertilisation
aximiser la biomasse

récolte Valeurs alimentaires,

T

aire technique a adapté

M4
Date de récolte précoce :
Date de . | tee et & sti iy
m3 récolte valeur azotée et énergétique ++,
® Fin Avril rendement —,
M2 = Mi-Mai « potentiel méthanogéne +
“Miduin | pate de récolte tardive :
M1 « fibrosité et rendement ++,
« potentiel méthanogéne -

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Rendement (t MS/ha) PRDAR. 2017

M1 : Avoine, Pois F, Vesce C, Féverole M3 : Triticale, Avoine, Pois F, Vesce C
M2 : Triticale, Avoine, Pois F, Vesce C, Féverole 4 : Triticale, Avoine, Pois P, Vesce P
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Quels bénéfices peut-on en attendre ?

Les pratiques de valorisation des CIVEs Durabilité de ces systemes de production

et méteil tendent a se généraliser en

France. Lobjectif de maximiser la 4 Impacts Agronomiques
biomasse pour sécuriser son Stockage carbone organique @
approvisionnement est commun a ces Rendement culture suivante @

deux cultures.
4 Impacts Environnementaux

Cependant, l'introduction de ces cultures
Azote lixivié en NO3- @

est susceptible de modifier et d'impacter

les systémes agricoles actuels. Pression adventice @

Evolution du stockage de carbone organique dans le
Systéme de Culture (SDC) de ’'EARL DU CORMIER

48
4%
-
< 4 - | S e s
5 e
a0 J=mm
A
40
= AN s S ey S S S e S S S —]
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2 24 26 2B D
Anrée
I SDC + Digestat SDC SDC sans méteil

SDC : Sorgho - Blé - Orge H - Méteil

Dans le systéme de culture de 'TEARL DU CORMIER, l'introduction d’'un méteil dans la rotation permet
d’augmenter le stockage en carbone organique du sol (+2 t’/ha en 30 ans). Une augmentation qui n’est
pas sans bénéfice : meilleure rétention en eau, amélioration de la structure, de la résistance a
I’érosion et de la fertilité chimique du sol.
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Pouvoir méthanogene et composition minérale
Quelles critéres de choix pour les cultures ?

4 Potentiel méthanogene des CIVE

Potentiel méthanogéne des espéces- Récolte mi mai Production de méthane (m3CH4/ha)
P 2500 ‘
Zss00 Tsom
£ w0 E |
g 2 3
2 200 - H = B
1o -
£ 1500 H i
£ i a B
5 100 | £
g so0 & =
w ‘OWE”M’ ‘Sﬂ‘k Tgnée  Seigle v seigle Seigle L Seigie seigie ‘ﬁmumm Triticale Seigle | Escourgeon I Seigle | Escourgeon | Triticale Seigle |Escourgeon | Triticale
S0anCAss JI0CAAS Ihride foester ybideSu yidoSu foutaser 2015 Ch60 2019 A0 oSy e S0 e su
2019CA45 2019 CA45 Naseri2019 performer Turbogreen e -l
2015CA60 2019CA 60 o2ma 3l 2
-> Pas de réelle différence entre les cultures
-> Rendement MS déterminant pour augmenter la production de
méthane
Teneur en azote et soufre — Essais CIVE-Méteils 2020
4 Essai CIVE 2019/2020 (45-89) - Date de récolte mi mai
Teneur en azote selon les cultures -Récolte mi mai 2020 Valeur re‘la'tlve dela ter}eur en §oufre en fonction des culllures pz?r
300 rapport a |'orge -Données pluri-annuelles 2019-2020- Récolte mi-
S 140,0 mai
25,0 X
£
£200 51200
P s
2150 2100
3 2 80,0
£ 10,0 B4
: © 60,0
50
2 2 40,0
g
= 0o @ § . . = 200
] g $3 3¢ 2z 3
S ¢ R 53 £ 00
E + e & & E Orge Seigle Seigle Seigle Triticale Orge Seigle Seigle Seigle Triticale!
2 5EQ o 52 hybride hybride lignée hybride hybride lignée
i sas s B - -
R i 29 avoine avoine
<3 =3
§$=2 58 2019 2020
s

L’azote et le soufre : ennemis du le méthanisation
-> Choix des cultures
- Ajuster la proportion de légumineuses
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Digestat et valorisation agronomique:
Le digestat, une alternative aux engrais minéraux ?
Composition en éléments minéraux

Teneur P Teneur K
Type digestat | % MS | Teneur N (Kg/T MB) | (Kg/T MB) (Kg/T MB)

4,6 dont 1,8 NH4
Digestat brut Soit39 %

3,4dont 1,6 NH4

Répartition en volume

Digestat liquide 4,5 Soit 47 % [40-60] 1,3 4,2
A A 5,6 dont 1,3 NH4
Digestat solide 22 Soit 23 % [20-35] 87 59

W Digestat liquide  m Digestat solide
Répartition des éléments minéraux

Répartition des différents éléments. -pm ‘séparation de phase des.
. Tonnage intrant : 15 000 T MB/an diges Sources Erep 2010
. Digestat brut : 14 000 T/MB e — N s
. Digestat liquide : 11 320 m3 ) 1-50% - 50-99%
. Digestat solide : 2 689 T CRISLRD
= '
Ly '
4 Il n’y a pas UN digestat mais DES di; ! T T T 7 EQDS‘ZF;: foson-oame
a0 @ w 4 2 o = 4 @ ®
[ source CA5 - 2010]
Apports réalisés par le digestat -
. L Digestat LNHRETRE R || A TEROIRE [ | LY aiE L6 marchande
+  Digestat liquide: (Kg/ha) | (Kg/ha) | (Kg/ha) | ™ (e oy
Apport 15 m3/ha
. Digestat solide : fi_ige%at 51 19,5 63 99,3
Apport 15 T/ha Iquide
Digestat
solide 84 56 89 97€5

Exportation en éléments minéraux- Essai CIVE 2020

¢ Teneurs moyennes selon
les essais CIVE 2019-2020

*  Objectif: 8 TMS/ha

Coefficient d’efficacité
JleneL 143 26 17,4

4 Volatilisation de I’azote ammoniacal (Kg/ T Ms)
=» Période et mode d’apport

E?’f(‘;';ﬁ;i)"“ 114 21 139
};J COMETH 45 /;J
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Fertilisation & Réglementation DNO3

* En Bourgogne Franche Comté

YONNE

A Cultures dérobées

Fertilisants
Type 2 (fumiers volailles, digestats bruts méthanisation)

- Obligation d’un PPF

A Dérobée ETE : Avant une culture d’automne

Méthode du bilan / besoins proportionnels aux rendements

ouer w501 o
O 0 ° O °
ouio as/or Si mélange d’espéces :
dose plafond totale (type 1 +2 +3)
80 Kg N eff/ha
%ﬁ:‘— Besoin d'azote :
< @ > 14 kg N / tMS

= Al seﬁ geﬁfj

AGRICULTURES REGION
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Type 1 (fumiers ruminants, porcins, équins, compost...
vpe L ' P » €auins, P ) } Max 70 U N eff/ha
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A Dérobée HIVER : Avant une culture de printemps

Méthode du bilan / besoins proportionnels aux rendements

120 mvant
o107 3uor récote

o o o ° ° °

Récolte A Max 50 kg N eff/ha entre 1°' et 15 février
4 Max 80 kg N eff/ha entre 1/02 et 1/03
4 Apports aprés 1/03 max 120 Kg N eff/ha

Besoin d’azote (pour graminées et

mélange de graminées) :

<:=:P 21kg N /tMS
*Apport a 'implantation autorisé si calcul

dela dose prévisionnelle Besoin d’azote (pour mélange graminées
et légumineuses) :
Proportionnel aux plantes non fixatrices
dazote
Ex : 90% Seigle + 10% Vesce = 8(objectif
rendement tMS) * 0,9 * 21 =151 kg N/ ha

Si fractionnement pour céréales a paille :

Si mélange d’espéces :
dose plafond totale (type 1 +2 +3)
80 Kg N eff/ha
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A Cultures annuelles (méteils)
Méthode du bilan / besoins proportionnels aux rendements
Méme raisonnement pour le besoin en azote que le mélange graminées et légumineuses (récolte vert/grain)

Besoin d’azote (pour mélange graminées et légumineuses) :
Proportionnel aux plantes non fixatrices d’azote
Ex : 90% Seigle + 10% Vesce = 8(objectif rendement tMS) * 0,9 * 21 = 151 kg N/ ha

Culture Besoin en kgN/q Objectif rendement Kiasols m“‘:l kg Nha
Blé 100% variété Arezzo 3 66 g/ha 3x66=198
Helenge: SURIDN 308 3 66x05=33 3x33=09
Culture récoltée en fourrage

Mélanges ~ céricles 21 8TMSha 168
Mélange 50% 21 80,5 21=84

céréales/50% pois

A  s’ilest observé en sortie d’hiver une densité de protéagineux inférieure a 5
pieds/m?, alors la dose sera calculée comme pour une céréale pure

A  s'ilest observé en sortie d’hiver une disparition compléte des plantes non
ixatrices, alors aucune fertilisation azotée ne pourra étre apportée.
fixati | fertilisat t t t
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Fertilisation & Réglementation DNO3

* En Centre Val de Loire

Neuviéme rapport du GREN Cenire-Val de Loire - janvier 2020
ANNEXE 4 : Cultures avec apport d’azote plafonné

- Méteils ou mélanges de céréales et protéagineux
Les méteils, mélanges de céréales er de protéagineu, se développent en région Centre-Val de Loire, qu'ils
soient récoltés en grain ou en fourrages.
Implantés d I'automne, ces mél i une bonne du sol pendant I'hiver et valorisent
trés bien 'azote apporté au printemps, vers le stade épi lem et plus. Dans les conditions ou la part de
légumineuses/protéaginewx dans le mélange reste limitée (moins de 25 % des graines au m* au semis), les
membres du GREN estiment que la dose plafond pourrair étre augmentée d 80 unités d'azote/ha, permertant
un meilleur développement de ces culiures, sans accroitre les risques pour | 'environnement.
A contrario pour les mél oit les é sont domi il ne devra pas y avoir d'apport d'azote.

Autres cultures : dose balai plafond

Cultures Apport maximal
d’azote par cycle
cultural (ou par an
pour les cultures
pérennes)
X+ Xa (kg N/ha)
Cultures maraichéres sans valeur indiquéce en 210
annexe 2
Cultures horticoles sans valeur mentionnée 210
ci-dessus
Meélanges de céréales et de protéagineux (st 30
les graines de protéagineux < 25 % du
mélange par m? au semis), récoltés en grain
ou
Melells grain ou fourrage avec protéagineux 0
(graines de cagi >25%
du mélange par m? au sm'Lis]
Toutes autres cultures non précisées en
50
annexes 2 et 4
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* En Centre Val de Loire

Annexe 5 : Fertilisation des cultures dérobées en interculture
longue

Tableau 29 - Dose d‘azote efficace pour les cultures dérobées en interculture longue
- Source GREN -2020

Le tableau ci-dessous présente les doses d'azote efficace recommandées par le GREN 3 IYssue d'un
ealeul de dose simplifié. Lutilisation de toute autre valeur devra &tre justifide par un caleul de dose
établi par un outil labellsé.

La fertilisation pratiquée 3 I'automne devra respecter les plafonds prévus par le PARE de 50 kg
d'azote efficace et 100 kg d'azote total, méme en cas de récolte 4 l'automne.

Le total des apports organiques avant et sur la dérobée pendant toute la durée de son implantation
devra respecter le plafond de 70 kg d'azote efficace par ha prévu par le PAN.

teil
g
Récolte uni
Période de récalte ‘automne et mars ‘automme et avril/mai
Objectif de rendement moinsde3,5t/ha | de3,534,4t/a | ded,5a54tha [ de55364t/ha | de6,5a9t/ha Plusde 9 t/ha
Grarinée pure ou moins de 0% de
Iégumineuse & linplantation 6t 0 s A5 1 0
G"’"“*“Eﬁ‘ﬂ"}";‘;’x;’“"""‘““ Ed 55 0 0 75 8 ‘
Graminge et igum v;e;se: :ﬁmmamﬂﬂ" 35 S 40 a0 a5
Graminée et kg mineuse & plus de 61% & =¥ 2 R | |-l
Fimplantatian e 3, reif ol mee Sy e st |y
e tableau
Ces consells sont destinés & une valorlsation faurragére de la production.
Dant e casd' {palllage, thaniseur..), | i fte de 75%

Valeur agronomique des digestats

Movenne des digestats en kg/T de produit brut. Sur les

9 unités en fonctionnement en CVL
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